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78. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte 
zu Stuttgart am 16. bis 22. September 1906. 

Allgemeiner Bericht. 
Nach mehr als 70 Jahren ist die Naturforscher- 

versammlung wieder in Stuttgart eingekehrt. Aus 
einer kleinen Residenz ist seit 1832 eine moderne 
GroPJstadt geworden; was aber sich gleich geblieben 
ist, das ist die herrliche Umgebung der Stadt, in 
die die reben- und waldgeschmiickten Hiigel von 
allen Seiten hineinschauen, und die echt schwa- 
bische Gemutlichkeit und Gastfreundschaft ihrer 
Bewohner. Die Aufnahme, die die Teilnehmer in 
Stuttgart gefungen haben, ist eine iiberaus freund- 
liche gewesen. Fast zu vie1 Einladungen wurden 
uns neben den offiziellen Festlichkeiten zuteil. 

Die Organisation der ganzen Tagung war vor- 
zuglich; mit groDer Umsicht und Hingebung hatten 
die Geschaftsfiihrer, Obermedizinalrat Dr. B u r c k - 
h a r d t und Prof. Ur. v. H e 11 ihres Amtes gewaltet. 
Der Besuch der Versammlung war ein sehr guter; 
2500 Teilnchmer sind zu verzeichnen gewesen, dar- 
unter etwa 500 Damen. 

Uber die V o r s t a n d s s i t z u n g  am l6./9. 
und den B e g r i i B u n g s a b e n d  am gloichen 
Tage haben wir schon berichtet. Am Nachmittag 
des 16./9. fand die J a h r e s v e r s a m m l u n g  
d e s  V e r b a n d e s  d e r  V o r s t a n d e  d e r  
c h e m i s c h c n  L a b o r a t o r i e n  unter dem 
V0rsit.z von Geheimrat Prof. Dr. A. v. B a e y e r 
st,att, in der der Jahresbericht entgegengenommen 
und einige organisatorische Fragen besproohen 
wurden. 

I. Allgemeine Versammlung vom 
17. September 1906. 

Die Versammlung wurde von Herrn Ober- 
medizinalrat Prof. Dr. v o n B u r c k h a r d t 
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mit einer auBerst herzlichen Ansprache erijffne t 
Der Redner wies auf die machtige Entwicklung der 
Naturwissenschaften seit jener Zcit hin, da die Ver- 
sammlnng nicht in Stuttgart getagt hatte. Gegen- 
uber der immer mehr zunehmenden Zersplitterung 
der Wissenschaft, die es gegenwartig auch einem 
H u m  b o Id t unmoglich machen wurde, einen aucli nur 
einigermaBen vollstandigen Uberblick zu gewinnen, 
bietet die N a t u r f  o r s c h e r v e r s a m  m 1 u n  g 
die Gelegenheit zur Zusammenfassung der ver- 
schiedenen Zweige und zu ihrer gegenseitigen Be- 
fruchtung ; hiervon ausgehend, hat die Stuttgarter 
Leitung besonderes Gewicht auf die gemeinschaft- 
lichen Sitzungen verschiedener Abteilungen ge- 
legt und eine grone Anzahl wichtiger Themata zur 
Verhandlung vorbereitet. Wenn dieser Weg kiinf- 
tig regelmiDig beschritten wird, wird die Bedeu- 
tung der Versammlung niemals zuruckgehen. Der 
Redner wies sodann auf die schwabischen Forscher 
hin, die in alter und neuer Zeit die Naturforschung 
und Medizin gefordert liaben; er hie0 die GIstc 
aus dem Inland und dem Ausland willkommen und 
sprach besonders dem K o n i g v o n W ii r t t e m - 
b e r g den Dank der Versammlung dafiir aus, daB 
er sein Interesse fiir die Naturwissenschaft und Me- 
dizin durch scin Erschcinen in der Versamrnlung 
dargetan habe. 

An den Kaiser wurde folgendes Telegramm ab- 
gesandt : 

S c h i  r m h e r r  n 
d e s  F r i e d e n s  u n d  e r h a b e n e n  F o r -  
d e r e r  d e r  W i s s e n s c h a f t  b r i n g t  
d i e  s o e b e n  i n  G e g e n w a r t  S r .  M a j e -  
s t a t  d e s  K o n i g s  v o n  W i i r t t e m b e r g  
e r o f f n e t e  78. V e r s a m m l u n g  d e u t -  

D e m in a c h t i  g e n  
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s c h e r  N a t u r f o r s c h e r  u n d  B r z t e  
i h r e  e h r f u r c h t s v o l l s t e  H u l d i -  
g u n g  d a r .  

Dr. v o n  B u r c k h a r d t .  

Hierauf lief am Abend folgende Antwort ein : 
D e r  i n  S t u t t g a r t  t a g e n d e n  V e r -  

s a m m l u n g  d e u t s c h e r  N a t u r f o r -  
s c h e r  u n d l l r z t e  d a n k e i c h  b e s t e n s  
f u r  d e n  u b e r m i t t e l t e n  H u l d i -  
g u n g s g r u B  u n d  e n t b i e t e  i h r  m i t  
d e m  W u n s c h e  e r f o l g r e i c h e r  A r -  
b e i t  m e i n e n  k a i s e r l i c h e n  G r u B .  

W i l h e l m  I. R. 

Der Kultusminister F 1 e i s c h h a u e r be- 
griiOte uns im Namen der wurttembergischen Re- 
gierung; er charakterisierte die wachsende Bedeu- 
tung der Naturwissenschaften dadurch, daB er das 
20. Jahrhundert als das der unbegrenzten Miiglich- 
keiten bezeichnete. Der Wert der Naturwissen- 
schaften fur die Allgemeinheit besteht zum Teil 
darin, daB sie immer neue Werte schafft, 
und der der Medizin darin, daB sie die Schadigungen 
der menschlichen Gesundheit fernhalt. 

Der Oberbiirgermeister G a u B sprach die Freude 
der Burgerschaft Stuttgarts daruber aus, daD die Ver- 
sammlung endlich wieder hier eingekehrt sei. Die 
Stadte schuldeten den Naturforschern besonderen 
Dank, denn sie machten die Stidte bequemer, gesun- 
der, menschenwiirdiger; esseifiirsiehochbedeutungs- 
voll, da6 die Naturwissenschaft sich immer mehr 
ihrer p r a k t i s c h e n Bedeutung bewuBt werde. 

Sodann sprachen der Rekt'or der technischen 
Hochschule, Oberbaurat, M o r i c k e , der auf die 
Bedeutung der technischen Hochschulen fur die 
wissenschaftliche Erforschung praktischer Pro- 
blenie hinwies, ferner der Rektor der Tierarztlichen 
Hochschule, Prof. Or. S u r s d o r f ,  der auf die 
Hebung des Standes der Tierarzte in neuerer Zeit, 
besonders mit der Einfiihrung des Maturititsexamens 
als Vorbedingung des Studiums betonte, sodann 
die Vorsitzenden des arztlichen Sonderausschusses, 
Sanitatsrat Dr. E n g c 1 h o r n und des Vaterlan- 
dischen Vereins fiir Naturkunde, Oberstudienrat 
L a m p  e r t.  

Allen diesen Herren antwort,ete in meister- 
hafter Rede der erste Vorsitzende der Gesellschaft, 
Prof. Dr. C h u n - Leipzig; er hob besonders hervor, 
wie bedentungsvoll die Wertschatzung der Natur- 
wissenschaften von seiten des Kultusministers fur 
die auf die Verhcsscrung des niathematischen und 
naturwissenscliaftlichen Unterrichts gerichteten Be- 
strebungen der Gesellschaft sei ; die Durchdringung 
unseres gesamt,en Lebens mit naturwissenschaft- 
lichen Anschauungen sei fiir die Bewdtigung der 
unsereni Volke bevorstehenden Aufgaben unbedingt 
not wendig. 

Den Inlialt dea nun folgenden B e r i c h t e s 
de8HerrnProf.Dr. G u t z m e r  u b e r  d i e  A r -  
b e i t e n  d e r  U n t e r r i c h t s l c o m m i s s i o n  
nnd des Vortrages von Prof. Dr. L i  p p s  - Miin- 
chen: , , N a t u r w i s s e n s c h a f t  u n d W e l t -  
a n s c h a u u n g", haben wir bereits in unserem 
Vorbericht (S. 1627) kurz skizziert. Da beide Vor- 
trage schon im Druck erschienen sind, sei hier nu1 
darauf verwiesen. 

Am Nachmittag des 17./9. wurden die A b - 
i e i 1 u n g e n eroffnet, die sich durchweg eines 
guten Besuches erfreuten. Die Referate ubcr die 
Vortrkge in den Abteilungen bringen wir, soweit 
iie fur unsere Leser von Interesse sind, weiter 
mten. 

Das G a r t e n f e s t , welches uns am &Ion- 
tag Abend der Stuttgarter arztliche Verein und der 
Verein fur vaterlandische Naturkunde in den prach- 
iig beleuchteten Kuranlagen von C a n n s t a d t 
larboten, hatte leider sehr unter der Ungunst der 
Witterung zu leideu. Gerade wahrend der treff- 
lichen Vortrage der Stuttgarter Liedertafel begann 
:s machtig zu regnen und zu hageln, so daO das 
Fest fur die meistcn Tcilnclimcr gegen 9 Uhr ein 
unfreiwilliges Ende nahm. hlit diesem unerwunsch- 
ten Unwetter schienen wir aber vom Wettergott 
hinreichend an unsere Ohnmacht ihm gegeniiber 
gemahnt zu sein. Seit jenem Abend hatten wir bis 
zum Freitag ein zwar herbstliches und dalior 
morgens ncbeliges Wetter, das sich aber im Verlauf 
jedes Tages zu schonstem Sonnenschein durchrang. 

Am D i e n s t a g ,  den 19./9. vormittags, tagtedie 
chemische Abteilung zusammen mit der minera- 
logischen und am Nachmittag zusammen mit der 
physikalischen (6. spater). Am Abend fand in der 
hijchst originell geschmuckten ,,Liedcrhalle" das 
F e s t e s s e n  statt. Das Fest mar sehr gut be- 
sucht und nahm einen glanzenden Verlauf. Die 
Zahl der Toaste war auf ein erfreuliches MaB be- 
schrankt und die geist- und humorvollen Ausfuh- 
rungen der Redner wurden dem groSten Teil der 
Anwesenden verstandlich. Es sprachen Prof. Dr. 
C h u n  auf K a i s e r  und K o n i g ,  Prof. Dr. 
N a u n y n ~ Baden-Baden auf die Stadt S t u t t - 
g a r t und ihren Biirgermeister, Oberburgermeister 
G a u I3 auf die d e u t s c h e n  N a  t u r f  o r s c  h e r ,  
Prof. Dr. W e t  t s  t e i n  - Wien auf die G e  - 
s c h a f t s f ii h r e r der Stuttgarter Tagung, Prof. 
v. H e 11 auf die Gaste, und Sanitatsrat Dr. W i 1 - 
d c r m u t h auf die Damen. 

M i t t w o c h ,  den 19./9., wurden die Abtei- 
luugssitzungen fortgesetzt und meistens zu Ende 
gefiihrt. Fur den Abend hstte die Kgl. Hoftheater- 
intendanz beide Theater fur Festvorstellungen z,ur 
Verfugung gestellt. Die Auffuhrung des Barbier 
von Sevilla im Interimstheater, die wvir sahen, war 
ausgezeichnet. 

I n  der Geschaftssitzung am D o n n e r s t a. g 
Morgen wurden die S. 1627 mitgeteilten Vorschliige 
des Vorstandes fur die Neuwahlen durchweg be- 
statigt. Znm Vcrsammlungaort fur 1907 wurde 
D r e s d e n und zu Geschiiftsfuhrern die Herren 
Geh. Hofrat Prof. E. v o n 31 e y e T und Cell. Me- 
dizinalrat Prof. Dr. L e o p o 1 d gcw%hlt. 

Im iibrigen war dieser Tag den S i t z u n g e n 
d e r H a u p t g r u p p e n gewidmet. Am Vor- 
mittag sprachen in der gemcinschhftlichen Sitzuiig 
unter dcm Vorsitz von Prof. C h u n die IIcrrcn 
Prof. Dr. K o r s c h e 1 t - Marburg: ,,Uber Regene- 
ration und Transplantation irn Tierreich", Prof. 
Dr. S p e m a n n - Wiirzburg uber : ,,Embryonale 
Transplantat,ion" uncl Prof. G u r r 6 - Breslau iiber: 
,,Transplantation in der Chirurgie". AUe drei Vor- 
trLge warcn auch fur Natur~~issenschaftler von ho- 
hem Interesse und fanden lcbliafteii Beifall. Auf 
Vorschlag des Vorsitzenden wurde an den G r o W - 
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h e r z o g v o n B a d e n folgendes Telegramm ge- 
sandt : 

D e m  h o h e n  P a a r e  s e n d e t  z u  
s e i n e m  J u b e l f e s t e  d i e  i n  S t u t t -  
g a r t  t a g e n d e  G e s e l l s c h a f t  d e u t -  
s c h e r  N a t u r f o r s c h e r  u n d  B r z t e  
i h r e  i n n i g s t e  H u l d i g u n g .  

Prof. Dr. C h u n. 

Am Nachmittag hielten in der in e d i z i n  i ~ 

s c h e n H a u p t g r u p p e die Herren Prof. 
S t a r l i n g - L o n d o n  und Prof. Dr. K r e h l -  
StraBburg ,,Uber chemische Korrelationen im t ie-  
rischen Organismus" Vortrage. Der letztere Forscher 
fiihrte etwa folgendes aus : 

Die wunderbare Verhupfung der Funktionen der 
einzelnen Organe im tierischen Organismushaben von 
jeher den Gedanken aufkommen lassen, daB diesesZu- 
sammenwirken nicht allein auf nervosem Wege, son- 
dern auch durch chemische Stoffe vermittelt wurde. 
Eine solche Beziehung kommt sicherlich fur den 
auf chemischem Wege sich vollziehendeu Auf- und 
Abbau der Gewebsbestandteile in Betracht, die in 
den einzelnen Organen eine stufenweise Verarbei- 
tung erfahren. Man konnte dieses eher als ein che- 
misches Zusammenarbeiten bezeichnen, im Gegen- 
satz zu der zu erorternden Frage iiber die Beein- 
flussung der Funktion von Organen durch chemische 
Substanzen, die von anderen Organen geliefert 
werden. 

Die Wege, die uns einen Einblick in diese Vor- 
gange gestatten, sind das Tierexperiment und die 
Beobachtung am Krankenbett. Der Ausfall der 
Tatigkeit eines Organs, sei es durch Exstirpation 
odor durch Erkrankung, weiterhin die Wirkung von 
Organpriiparaten auf KrankheitsauOerungen , sind 
die Methoden, die nns zur Verfiigung stehen, deren 
Resultate aber infolge der Verwicklung des Pro- 
blems einer eingehenden Kritik bediirfen. 

Aus der in ihren Variationen geradezu uner- 
schopflichen Quelle von Tatsachen, die uns die 
Beobachtung am Menschen liefern, sei als erstes 
Beispiel der EinfluB der Geschlechtsdrusen auf den 
Organismus erwiihnt. Die sog. Geschlechtscharak- 
tere, Wachstum, Blutbildung, Stoffmechsel, die 
Psyche werden durch sie bestimmt iind modifi- 
ziert, und um so starker, je funktionsfahiger die 
Organe sind. Die schon unter physiologischen Be- 
dingungen wiihrend der Periode auftretenden Ver- 
anderungen des korperlichen und geistigen Lebens 
sind auf ahnliche von den Geschlechtsdrusen aus- 
gehende chemische Wirkungen zu beziehen. Weit- 
gehknde Wechselbeaiehungen durch Austausch von 
Substanzen finden zwischen 3Mtcr und Fotus 
statt, die manche Erscheinung der Graviditat zu 
erklaren geshtten; gerade fur die schwcrste Er- 
krankung der Schwmgerschaft , die Eklampsie, 
scheincn solche von dem Kinde oder der Placenta 
ausgehende Gifte eine hervorragende Rollc zu spie- 
len, deren Wirkung sich auch pathologisch-anato- 
misch ahnlich vie bei den sog. Fermentintoxikatio- 
nen auBert. 

Am bekanntesten und eingehendsten unter- 
sucht sind die Beziehungen zwischeu den sog. Blut- 
driisen und anderen Organen, obwohl auch hier 
nur Bruchstiicke vorliegen. Der EinfluB, den die 
Schilddriise auf den Gesamtorganismus und auf 

einzelne Organe, \vie Herz, Haut, Knochen, Sinnes- 
organe, Nervensystem durch eine chemische Sub- 
stanz ausiibt, ist bekannt. Bhnliches miissen wir 
von der Nebenschilddriise annehmen. Bei der Neben- 
niere sind wir in der gunstigen Lage, eine jetzt 
in ihrer Konstitution vollig aufgeklarte Substanz 
zu kennen, durch die sie auf andere Organe eine 
Wirkung ausiiben konnte; moglicherweise hangt der 
GefaBtonus mit der stindig erfolgenden Advenatin- 
sekretion zusammen. Nach den Symptomen des 
durch Erkrankung der Nebennierenrinde beding- 
ten Morb. Addisonii mussen aber noch andere, 
uns noch unbokannte Einfliisse aus diesem Organ 
auf den Organismus sich geltend machen. Aus den 
Beziehungen der Hypophysis zur Akromegalie, dem 
Riesenwuchs, ergeben sich auch fur diese Driise 
Einfliisse auf das Knochenwachstum, die vielleicht 
ebenfalls durch chemische Substanzen vermittelt 
werden. Alle diese Driisen besitzen auch Beziehun- 
gen zum Zuckerstoffwechsel. 

Doch kennen wir die Funktion aller dieser Or- 
gane nur zum geringsten Teile : wir schlieBen eben 
auf ihre Tatigkeit aus den Ausfallserscheinnngen, 
die sie veranlassen konnen. Infolgedessen kennen 
wir nur das Resultat der Wirkung, nicht die Art, 
wie sie erfolgt. 

Eine weitere Schwierigkeit liegt darin, dalJ 
Tierexperiment und Beobachtung am Krankenbett 
nicht gleichwertige Resultate geben konnen. Beim 
Tierexperiment spiolen sekundare Erscheinungen, 
wie Reize durch die Operationen, weiterhin der 
plotzliche Ausfdl einer Funktion mit, wahrend bei 
Schadigung eines Orgames durch Erkrankung der 
Ausfall vielleicht nur unvollkommen ist und durch 
das allmahliche Einsetzen auch die Moglichkeit 
eines Ersatzes vorhanden ist. Die Erscheinungen 
beim Menschen sind auch vie1 variabler. 

Wie laBt sich diese Variabilitat mit den che- 
mischen Korrelationen in Einklang bringen ? 

Die Prozesse im Organismus werden durch 
fermentahnliche Substanzen ausgefuhrt, die in den 
Zellen erzeugt werden. Ihre Bildung ist aber nichts 
Feststehendes, sondern durch die jeweilige Funktion 
beeinfluBt. In diesem Punkte, der Entstehung der 
Fermente greift die Tatigkeit der Zellen und Ge- 
webe ineinander iiber. Es muB hier eine besondere 
Art der chemischen Reaktion stattfinden, dercn 
Verstindnis bezuglich ihrer Spezifizitat nns noch 
vollig abgeht oder erst angcbahnt ist. Uber die 
chemischen Bcziehungen der Organe hat man zu 
verschiedenen Zeiten verschiedene Auffassnngen 
gehabt. Friiher war man geneigt, sie in zicmlich 
einfacher Weise sich zu denken : So a. B. bildet die 
Leber das Glykogen, letzt,eres wird don Muskeln 
zugcfiihrt), die dasselbe dann als Energiequcllc bc- 
nutzcn konnen. Bei den oben geschilderten korn- 
pliziertcn Funktionen der Zellen ist von solcli ein- 
fachcn Formehi ginzlich ahzusehen. Man muB an- 
nehmen, daW Aktivierung, Hemmung, Sekretion 
von einem Organe zum anderen ausgelijst werden 
konnen, so daB auf diese Weise eine in ihrcrn Fadcn 
recht verschlungene Sclbst'steuerung des Organis- 
mus zustande komnit. 

1)urch diesc Art der Einwirkung sind natiirlich 
unendliche Variationen gegeben, die auch in den 
Variationen der Krankheitsbilder zum ilusdruck 
gelangen. Vie1 vermickelter werden noch die Ver- 
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hlltiiisse, wenn man auRerdem noch die individu- 
ellen Versehiedenheiten, die doch sicherlich be- 
stehen, in Erwagung zieht. Eine solche Auffassung 
setzt sich nicht, wie man sich vorstellen konnte, in 
Widerspruch gegen die Konst'anz der Art, da bei 
qro8en Versehiedenheiten in den feineren Vor- 
giingen immerhin das Endresultat das gleiclie sein 
kann. 

Am leichtesten bieten rioch die Tatsachen, die 
von Leber, Pankreas, Niere bestehen, zu einer all- 
gemeinen Erorterung Gelegenheit : Die Leber, das 
Zeiitralorgan des intermediaren Stoffwechsels, be- 
sityt so Reziohungen zur Milz, zum Panlcreas. Zahl- 
reich sind die Versuche, die Korrelationen zwischen 
Leber und Pankreas fur den Zuckerstoffwechsel zu 
erklaren, ohne daB bisher Definitives festllge. Ab- 
gesehen von diesen physiologischen Beziehungen, 
liefert uns die Pathologie noch Beispiele von che- 
mischer Beeinflussung anderer Organe, die offenbar 
unter normalen Verlialtiiissen nicht Platz greifen. 
Die Cholamie, die [JrLmie sind solche Zustande. 
Bei der Ura.mie z. B. sind die chemischen Einflhsse, 
die von dcr Nierc ausgehen, recht. mannigfach, 
hber die Art der Gifte und ihre Entstehung, ob in 
der Niere oder nicht, sind unsere Kenntnisse ganz- 
lich unzulanglich. 

Vergleicht man aber die Symptome, zu denen 
gerade diese durch Funktionsstorungen einzelner 
Organe bewirkten Krankheiten Veranlassung geben, 
so fallt die Ubereinstimmung mancher Symptomc 
auf. die wohl zu dem Gedmken berechtigen, ob sic 
nicht der Ausdruck der Schadigung von Korper- 
zcllcn durch Gifte sind : vielleicht da8 die Funktions- 
storung dcr lobendigen Substanz uberhaupt zu ge- 
wissen Sgmptoincn fiihrt, die dann allen diesen Er- 
krankungen gemeinsam sind. 

Fur eine Betrachtnng vom chemischen Stand- 
punkte aus sind die zurzeit vorliegenden Tatsachen 
viillig unxurcichcnd, da, u ber die wirksamen che- 
mischen Substanzcn nur wenig bekannt ist. Ande- 
rerseits ergibt siolr wbcr aim dieser Betrachtung, 
daW die Bezichungen der einzelnen Organe zuein- 
ander vie1 vcrwickelter sind, als wir es uns vorzu- 
stellen gencigt, sind, und diese Wirkungen sich 
hiiufig nicht auf ein Organ, sondern niehrcre 
gleichzeitig bezielien konnen. 

Den Arzt erinnern dieso allgemeinen Bezie- 
hungen der einzelnen Organe zuin Cesanitorganis- 
mus an die Bestrebungen der Hippokratischen 
Bchule, bei Erlcrankungen eines einzelnen Organes 
vor allem den Allgemeinzustand zu berucksichtigen, 
cine Forderung, dcr auch wir hiufip, wenn auch 
mehr unbewuBt, nachkommen. 

In  der n a t u r w i s s e n s  c h a f t 1 i c h e  11 
H a u p t g r u p p e wurde unter dcrn Vorsitz von 
Prof. G u t z m e r - Halle die Kolloidchemie von 
z i t  ci Forschern behandelt : 

R i c l i a r d  Z s i g m o n d  y -  Jena:  , ,Uber 
Kolloidchemie mi t  besonderer Berucksichtigung dei 
cmorganischen Kolloide. " Dic Grundlagen der 
Kolloidchemie hat T h o m a s G r a h a m in zwci 
fundamentalen Arbcitcii gegeben, welche die erst€ 

dc Charakteristik der kolloidslen Stoffc 
euthalt.cn, und in welchen auf die TJnterschiedc 
zwischen Kristalloiden und Kolloiden, den ,,zwe: 
versehiedenen Wcltcn der Materie" mit Nachdruck 
hingewiesen wird. Die Kolloide (leini- oder eiweiW. 

,hnliche Substanzen) bilden nach G r a h a m das 
3aumatcrial des ticrischen und pflanzlichen Kor- 
)em, wie die Iiristalloidc das der 3lineralien. Der 
iolloidzustand ist aber nicht bloc auf die orga- 
k c h e  Materie beschrankt; es existiereu auch zahl- 
eiche anorganische Kolloide, die fur die Erfor- 
chung des Kolloidzust'andes besondere Bedeutung 
;ewounen haben. 

Fast jedes Kolloid existiert in zweierlei uon- 
:inander verschieclenen Pormen : Als Hydrasol 
kolloidale Liisung) und als Hydrogel (von gallert- 
trtiger odcr sehwammiger Beschaffenheit) eine 
Cwischenstufe zwischen fest,em und fliissigem ZU- 
itande darstellend. 

Die Bedeutung der Kolloidchcrnio fiir die 
Biologie ergibt sich daraus, daB alles Lcben im den 
Lolloidzustand gebunden ist, fur die Limdwirt'- 
ichaft daraus, daR der Ackerboden Kolloiden clie 
Blhigkeit verdankt, Nahrsalze zuriickzuhalten und 
ler Pflanze zuzufiihren. Viele lndustriezweige ver- 
trbeiten Kolloide, so die Starke-, die Gummi-, die 
Leimindustrie. Redner geht anf dic rno&:rnc Ent- 
wicklung der Kolloidchemie ein uiid hebt hervor, 
la6 die Anwendung physikalisch-chemischer Me- 
;hoden, wie auch die Ausbildung neuet Methoden 
nsbesondere physikalischer Methoden cinen tieferen 
Einblick in die Natur der Kolloide gewahrt haben. 
30 konnte mit Hilfe der von S i e d e n t o p f und 
Z s i g m o n d y ausgearbeiteten Methoden der 
Sichtbarmachung und GroRenbestimmung ultra- 
rnikroskopischer Teilchen nicht nur die von vielen 
Forschern vorausgesetzte Het,erogenit&t der Hydro- 
sole erwiesen werden, es war auch mit. Hilfe ihrer 
Methode moglich geworden, zahlreiche interevsante 
Aufschlusse iiber die GroWe, die Yi'arbc, das Vcrhaltm 
dieser Teilchen zu erhalten. Es konnte aber auch 
gezeigt werden, da8 die optische Inhoniogenitat der 
Materie mit zunehmender Zerteilung immer mehr 
abnimmt, und daB bei TeilchengrijBen, welche den 
rnolekularen gleichlmmmen, alle Zerteilungcn horno- 
gen erscheinen miissen. Teilchcn, welche in1 Ultriz- 
mikroskop noch einzeln sichtbar gemacht werden 
kijnnen, werden als Su bmikronen, andere dagegen, 
die nicht mehr einzeln zu sehen sind, als Amikronen 
bezeichnet. 

Auf die Kolloidchemie im engeren Sinne ein- 
gehcnd, bespricht Verf. zunachst die Publikationen 
v a n  B e ni m e 1 e n  s , der in einer Reihe funda- 
mentaler Arbeiten das Gebiet der Absorption er- 
schlossen hat. Von v a n  B e m  m e l  e n  und 
manchen anderen Forschern ist dann gezeigt war- 
den, daR viele Korper, die fruher fur chemischc 
Verbindungen gehalten warden, in Wirklichkeit 
innige Mischungen oder ,,Absorptionsverbindun,rren" 
sind. Ein typisches Beispiel fur einc dcraatige hb- 
sorptionsverbindung bietct der C: iz s s i u s sche 
Purpur, der selbst von B e  r z e l i u  s fiir eine 
chemische Verbindung gellalien worden war, oon 
anderen aber fur ein Gemenge von Gold mit Zinn- 
siurc. Es war dem Vortragenden vor mehreren 
Jahren gelungcn, die alte Streitfrage nach der Sa tur  
des Purpurs durch Synthese des Kolloids aus soincn 
Best,andtcilcn : kolloidales Gold und kolloidde 
Zinnsaure, zu entscheiden. Die Kolloidteilehen 
sind meist elektrisch geladen, und ihrc Lndung 
spielt, wie H a r d y ,  L o t t e r n i o s c r ,  B i l t z .  
B i 11 i t z e r u. a. gezeigt haben, 1x3 dcn Kcak- 
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tionen der Kolloide eine hervorragende Rolle. 
Entgegengesetzt geladene Teilchen fallen einander 
aus, unter Bildung von Niederschlagen, und 
ahmen hierin chemische Reaktionen oft tauschend 
nach. Fur die Auffassung der Ferment- und En- 
zymwirkungen als heterogene Katalyse sind die 
Untersuchungen B r e d i g s wichtig geworden, 
der mit seinen Schulern zeigen konnte, daB kolloi- 
dale Metalle, gerade so wie Fermente, das Wasser- 
stoffsuperoxyd zu katalysieren vermogen, Reak- 
tionen, die so weitgehende Analogie untereinander 
zeigen, daD heftige Blutgifte sich auch als heftige 
Platingifte erwiesen haben. 

Redner weist zum Schlusse auf die Einwande 
hin, welche von seiten namhafter Forscher gegen 
die Molekularhypothese erhoben wurden, und be- 
zeichnet darum den von der Kolloidforschung er- 
brachten Nachweis der Diskontinuitat kolloidaler 
Losungen als einen wesentlichen Forstchritt in der 
Naturerkenntnis, dessen Wert durch die Existenz 
zahlreicher Ubergangsformen zwischen kolloidalen 
und kristalloiden Losungen noch erhoht wird. 

Daran schloD sich der Vortrag von 
W o 1 f g a n  g P a u 1 i - Wien : ,,Beziehungen 

der Kolloidchemie zur Physiologie". Die lebendige 
Substanz bildet einen Komplex verschiedener, 
innig miteinander verbundener Bestandteile. Nur 
bei unversehrtem Restande dieser engen Verkniip- 
pfung ist Lebenstatigkeit moglich. Ungeachtet 
dieses Znsammenhanges haben sich manche Anteile 
der lebendigen Substanz eine gewisse Selbstandig- 
keit ihrer physikalisch-chemischen Reaktionen be- 
wahrt, so daB einige an den isolierten Bestandteilen 
a u B e r h a l b  d e r  l e b e n d e n  Z e l l e n  beob- 
achtete, gesetzmaDig zutage tretende Eigenschaften 
in den LebensauBerungen der Organismsn wieder- 
kehren. Dies gilt in hohem MaDc von dem Verhalten 
der EiweiBkorper. Die Kolloidchemie der EiweiD- 
korpcr behandelt dercn a, 11 g e m e i'n e , physiko- 
chemische Eigenschaften. Sie hat sich in knrzer 
Zeit zu einem wichtigen Teile der Physiologie und 
Pathologie entwickelt. Die Kolloidreaktionen der 
EiweiDstoffe sind noch nicht in allen Einzelheiten 
theorehch aufgekirt. Der Vortragende gibt nun, 
zum groBen Teil gestiitzt auf seine eigenen Unter- 
suchungen, einen Uberblick iiber die Einwirkung 
der Hitze, des Alkohols, der Alkalisalze und der 
Salze von Schwermetallen auf die EiweiBkSrper 
und Leimgallerten. 

Die durch diese Untersuchungen am toten Xa- 
terial gewonnenen Erfahrungen gestatten vielfache 
Anwendungen auf die Verhaltnisse im lebenden Or- 
ganismus. So besteht ein weitgehender Parallelis- 
mus xwischen der hochgradigen Empfindlichkeit 
der EiweiBkiirper gegen Salze dcr Schwermetalle 
und der Empfindlichkeit vieler Pflanzen- und Tier- 
zellcn gegen diese Verbindunqen, welche als Gifte 
wirkcn. Die Fahigkeit den lebendcn Zellen, diese 
Stoffe aus starlren Verdiinnungm (1 : 1000 Mill.) 
aufzunehmen und in sich aufzuspeichern, erscheint 
im Lichte der Kolloidchemie als notwendige Folge 
der charakteristischen Merlrmale der Schwernietall- 
CiweiBverbindungen. 

Auchzwischen den Eigenschaften der Alkalisalze 
im Tierkorper und ilirer Einwirkung auf die EiweiB- 
korper .im Reagcnsglase herrscht eine bemerkens- 
werte Ubereinstimmung Die Beeinflussung der 

DarmtBtigkeit und der Organe des Blutkreislaufes 
durch Salze geht vielfach deren Fahigkeit, Nieder- 
schlage von EiweiD zu bilden oder umgekehrt, zu 
losen, parallel. Das VermGgen, Wasser und Salze 
festzuhalten, ist bei EiweiB- und Leimsubstanzen 
auBerhalb des Organismus analog dem der Zellen 
im Tierkorper. Die Quellungsgeschwindigkeit von 
Gallertstucken in den GroRenverhaltnissen der Kor- 
perzellen fallt nahe zusammen mit der Schnellig- 
keit der Muskelzuckung, die rnit einer Quellung 
in den Muskelzellon einhergeht. Eine groBe Zahl 
von weiteren Beobachtungen zeigt die aufklarende, 
neue Tatsachen zutage fordernde Analogie der Kol- 
loidrealrtionen mit VorgLngen im lebenden Orga- 
nismus. Die Physiolopie hat sich friiher einer mehr 
physikalischen Richtung zugewandt, gegenwartig 
huldigt sie einer vorwiegend chemischen Forschungs- 
weise. Die Kolloidchemie erscheint in erster Linie 
berufen, die vollstandige Verschmelzung von Phy- 
sik, Chemie, und Biologie anzubahnen. 

Beide Vortrage fanden lebhaften Beifall und 
der Vorsitzende schlol3, da keine Diskussion statt- 
fand, die Sitzung mit dem Ausdruck des lebhaf- 
ten Dankes fur die Referenten. 

Fur Donnerstag Abend hatte uns die Stadt- 
verwaltung zu einem E m p f a n g in das R a t - 
h a u s geladen. 

Das Rathaus und der ganze Marktplatz war 
auf das entzuckendste mit elektrischen Lampen 
beleuchtet, durch alle Raume des schonen neuen 
Hauses flutete die frohliche Menge der Natur- 
forscher mit ihren Damen, iibcrall wurden wir von 
den Vatern der Stadt freundlich begruDt und mit 
Wein und ImbiD bewirtet. Durch eiue vollstandige 
Dezentralisierung der Verabreichung von Speise 
und Trank und dadurch, daB das Kredenzen von 
jnngen Damen der Stuttgarter Gesellschaft iiber- 
nommcn ward, hatte man auf das gliicldirhste die 
sonst so leicht eiutrctenden Unzutriiglichkeiten 
bei der Bewirtung eincr so groDen Gesellschaft ver- 
mieden. Xit  herzlichem Dank schieden wir von 
diesem uberaus gelungenen Feste. 

Freitag, den 21. September, vormittags 10 Uhr 
.fand die 

11. allgemeine Versammlung 
statt. 

1 z - Stuttgart : ,,Die Besessenheit 
und verwandte ZustcGnde auf Grurnd eigener Beobach- 
tungen". 

Prof. Dr. L e h m a n  n - Karlsruhe : ,,Fliissige 
uncl scheinbar lebende Kristalle" (mit Licht- 
bildern). Physilc und Chemie sind fur den Arzt 
von Interesse, weil sie ihm wertvollc Hilfsmittel 
in Form von Instrumentcn und Medikamenten 
bieten, wcnn aber seit nunmehr 78 Jahren die 
Vertreter der exakten Wissenschaften zusammen 
tagen init Biologen und Jledizinern, so ist der Grund 
ein tiefer liegender; es ist der Gedanke, die Stoffe 
und Kraftc, wclche in der organischen Natur sich 
betatigen, seien im Grunde die gleichen, mit welchen 
sich auch Physiker und Chemiker beschaftigen, auch 
ihr Verhalten, ihre Wirkungsweise sei ganz dcnselben 
Gesetzen untcrworfen, wie in der leblosen Natur. 

Freilich ist trotz aller Naturforschung heute 
das Leben noch obenso ein Rgtsel wie friiher. Nach 

Es sprachen in meisterhafter Weise : 
Prof. Dr. B 
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dcr gewohnlichen A4uffassi~ng - 11 a c c k e 1 nennt 
sic die dualistische besteht jedes Lebewesen aus 
zwei Faktoren - spezicll der RIcnsch aus Leib und 
Seek. \Vollen wir aber jedem Lebewexen eine Seele 
znsprechen, so treffen wir auf eigenartige Schwierig- 
keiten. \Vir habcn im Gartcn cincn Regenwarm 
hernusgeschaufelt und ihn zufillig rnit dern Spaten 
mit.ten cntzwci geschnitt.en. Welche Hlilfte enthalt 
nun die Reele? Beide HSllften krieehen fort uncl 
hcilen wieder zu normalen Wiirmern aus. Oder wir 
sclineiden einen Zweig von einem \Veidenbaum und 
pflanzen ihn in die Erdc. Er wachst niit der Zeit 
zu cineni Bnuni aus, IMIB also eine Seele besitzen. 
Hnben wir beim Absclmciden einen Teil der Bauni- 
seele mit abgeschnitten, ist diese dann niit dein 
jungen Baum gewachsen? 1st die Seele ebenso teil- 
bar wic die Nnterie? Oder - cs fiillt ein nnhezu 
reifrr Apfel voni Baume - anscheinend eine tote 
Xlaterie. Sber im Iieller reift er weiter aus. not- 
n.endig innB auch er noch Leben enthalten. Freilich 
er ist ein recht, unvollltomnienes Lebemesen; schlieB- 
lich tritt Fliulnis eiti, er zerfallt - sagen wir kurz - 
in Jlolekiile und Atorne. Sind diese tot, oder be- 
sitzcn etwa auch sie noch Leben, wie dor vom 
Baunie gefallene Apfel. Eine miiljige Frage! wird 
mancher sagen, wer wei13, ob es iiberhaupt At,ome 
gibt, gesehen hat sie ja noch niemand! Das ist nun 
zwar richtig, aber entbehren konnen wir sie des- 
halb dorh nicht, wir brauchen sie notwendig, urn 
die Naturerscheinungen zu begreifen ! Ein Knabe 
betrachtet staunend die Arbeit eines Schmiedes. 
Er wird versuchen, sie zu begreifen. Wann hat  er 
sie vollkonimen begriffen? Dann, weun er in der 
Lage ist, sich wenigstens in Gedanken an die Stelle 
des Schmiedes zu stellen und durch die Muskel- 
kraft seines eigenen Armes das Eisen in gleicher 
Weise zu formen. Ganz so ergeht es uns mit den 
Naturerscheinungen. Begriffen haben wir sie erst 
dann, wenn wir sie auffassen konnen als Wirkungen 
von Kraften von der Art unserer Bluskelltraft, die 
ausgciibt werderi von Wesen, ebcnsso unteilbar wie 
unser eigencs Ich, also von Individuen -- und dies 
sind eben die Aatonie. 

Das heidnische Altertum, welchcs die Atome 
noch nicht kaimte, bevolkerte die ganze Welt niit 
unsichtbaren Diimonen, welche die IJrsache der 
Naturerscheinungen scin sollten - die Sonne, das 
Meer, der Wind, jeder FluB, jede Quelle, jeder 
Baum sollte einer Gottheit zugeordnet sein, einem 
unsichtbaren Wesen mit freiem Willen, wie ihn der 
Mensch besitzt. Aber die Beobachtung hrachte rnit 
der Zeit immer eindringlicher zur Erkenntnis, daB 
nieht alles millkiirlich ist in der Natur, daB es feste 
Naturgesetze gibt, nnd schlicBlich schrumpften die 
Dkinonen zusammen zu Atomen, die von ihrem 
Willen so wenig Gcbritucli niachcn, nie die Fliege, 
die, einem unwiderstehlichen Drango folgend, 
cler lenchtenden Flainme zufliegt und darin ver- 
brennt. 

Wohl sind also die Atome cigentlich Spiegel- 
bilder unseres eigcnen Ich; clas hindert aber lieines- 
wegs, daB sie wirklicli existieren, und sclbst wer 
darauf rerzichtet, die Naturerscheinungen begreifen 
zu wollen, sieht sich genotigt, ihre Existcnz hypo- 
tlietisch anzunehmen, weil es eine Menge von Na- 
t,iirerscheinungen gibt, zu deren Beschreibung unser 
Wortschatz oline ihrc Zuziehung gar nicht aus- 

reichen wiirdc, wir miiBten gernclezu unentilich riele 
neue Worte erfinden. 

Besc,hr&nlien wir uns dnrauf, zu ragen, die Sa- 
t,urerscheinungen verlaufen so, als ob  die Korper 
aus Atomen bestgnden, so steht, es u n s  frei, cler 
Phantasie tlie Ziigel schieWen zu lassen nnd uns 
unter diesen winzigen unsichtbaren LXiiiionen eine 
Art Lclmvesrn niedrigstcr Ordniing vowustellen. 
Freilich, die neuesten Forscliungen iiber den Durch- 
gang von Lenard-, Rontgen- und Berq~~erelstralilen 
durch die Blaterie lassen vermuten, daB tlie Xtoine 
der Clieiniker noch lange nicht die kleinsten Teile 
sind, daB sie aus noch kleineren iu relativ groBeii 
Abstaiiden bestehen, daB sogar sehr heftige Be- 
wegungsvorgange sich in ihnen vollziehen, die be- 
dingen, diLB beim Zerfall der Radiumatonic grolle 
Encrgierncngcn frci werden; indes danii waren eben 
die clcmentarstcn Lebcwesen jene unfxBbw lrleinen 
Bestandteile cler Atorne. Man mird da einwenden, 
diesen koiinten ja keine der Eigcnsclraften zukom- 
men, die das Leben charakterisieren, vor allcirr 
nicht die Selbstregulation aller Funktionen. Indes 
denken wir an ein Blatt, das voiii Baume gefallen 
ist, das noch einigc Zeit lebt und dann verdorrt, 
oder an G a 1 v a n i s Froschschenltel, t,ot und doch 
belcbt linter dcm EinfluB elelrt,rischer Stronie, oder 
an das ausgeschnittene Herz, das noch lange fort- 
pulsiert beim Durchleiten von Salzwasser, so ist 
auch hier die Selbstregulation eine reclit unvoll- 
kommene und denken wir gar an das kcimfahige 
4000 Jahre alte Sarnenkorn ini Bgyptisclien KBnigs- 
grab und an das andere, welches nuch noch in 
flussiger Luft bei - 200" seine Keimfahigkeit be- 
halt, so will es scheinen, drtR es dem Begriff des 
Lebcns nicht widerspricht, wenn Funktionen iiber- 
haupt niclit stattfinden. \Vir gelaugen zur moni- 
stischen Auffassung von H a e c k e 1,  alle 3laterie 
leht, die hiiheren Lebewesen sind n ix  Vereinigungen 
von niedrigen, in Whnlicher M'eise wie ein Volk, ein 
Staat eine Vereinigung von vielcn Individuen ist, 
durch diese Vereinigung zii hoheren Leistungen be- 
fkhigt, ak der E:inzelnc. 

Wlhrend aber die Bildung eines Vereins im 
Leben der Menschen keinc besonclers schwierige 
Sache ist, so beobachten wir -FAIIv sogen. Symbiose 
wio die Vereinigung von Algen undPilzen ZLI Flechten 
abgercchnet - Aggregation einfacher Individucn 
zu Komplexen in der Natiir nienials uncl gar Ag- 
gregation von Atomen zu IAchcwcsen, auch nur zu 
Ba.kterien, die sog. Urzeugung odcr generatio spon- 
tanea, scheint, schon nach den groBcn Erfolgen 
der medizinischen M'issenschnft nuf dem Gebiete 
Sterilisierung, vollkoninien ausgeschlossen. Dabei 
kann man gar niclit einmal sagen, die Atomc hatten 
kein Bcst>rrben, sich zusainmen ZLI lagern, das ge- 
schieht vieli-nelir sehr haufig, es entsteht clmn xbcr 
nicht cin Lebcwcsen, sondern cin Kristall. 

Oder ltiinnte vielleicht ein Kristall aucli als 
Lebeweaen aufgefaBt werden? Im zwciteu Teil von 
GO t h  c s  Faust lalit die Phantasie des Dichtcrs sogar 
ein hoheres Lebewosen, den Homunculus durch Kri- 
stallisation entstehen! H a c c' k e I hat in cler Tat 
an verschiedenen Stellen seiner Schriften die 3Iei- 
nung ausgesprochen, zwischen Kristalleii und nied- 
rigsten Lebe\Tesen bebtehe eine nahc Vcrwandt- 
schaft. Sicherlich gibt es im Verlialtcn beider eine 
BIenge von Analogien, die sich besonders deni- 
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jenigen darbieten, der die Kristalle nicht in einem 
mineralogischen Museum studiert, sondern wahrend 
ihrer Rildung. Schon die Fahigkeit, zu wachsen, 
ist an sich eine solche Analogie, denn amorphe 
KGrper (Harze, Gliser usw.) wachsen nicht, und gar 
haufig beobachten wir Formen, die lebhaft an die 
Formen im Reiche der Organismen erinnern.1) 

Lassen wir z. B. Salmiak aus erkaltender was- 
seriger Losung kristallisieren, so entstehen tannen- 
baumihnliche Skelette - Projektion -, deren 
Verastelung um so feiner wird, je mehr durch Ab- 
kuhlung der KristallisationsprozeB beschleunigt 
wird. Kristalltrummer von naphtionsaurem Na- 
trium in wasseriger Losung erwarmt, bis sie sich 
auf wenige gerundete Reste aufgelost habcn, er- 
ganzen sich beim Sbkiihlen zu scharfkantigen Ta- 
feln. - Projektion. 

Den Kristallen kommt also auch Regenera- 
tionsvermogen zu, die Fahigkeit, Verletzungen aus- 
zuheilen. Jedes noch so kleine Fragment wirkt als 
Kristallisationskern, vergleichbar dem Keim bei 
Organismen. Erwarmen wir, bis alle diese Kerne 
verschwunden sind, so tritt kein Kristall mehr auf, 
die Losung wird ubersattigt. Freilich darf die 
Ubersittigung nicht zu weit getrieben werden, sonst 
treten doch - und das ist eben ein wesentlicher 
Unterschied gegeniiber den Lebewesen - von selbst 
Keime auf. Dabei konnen wir eine merkwiirdige 
Beobachtung machen. Lebewesen konnen sich 
gegenseitig aufzehren, Kristalle auch. Aus der 
stark uberkuhlten Losung entstehen zunachst ganz 
anders geformte groRblattrige Kristalle, die na- 
mentlich zwischen gekreuzten Nilrols sehr deutlich 
hervortreten. Bald entstehen aber auch da und 
dort die gewohnlichen Kristalle und in kiirzester 
Frist zehren diese ringsumher die zuerst entstan- 
denen groBen Blatter auf. - Projektion. 

Auch fremde Stoffe kann ein Kristall in sich 
aufnehmen. Setzen wir z. B. dem zuerst erwahnten 
Salmiakpraparat auf einer Seite Eisenchlorid zu, 
welches die Losung rotgelb farbt, so werden nun 
allc Kristalle auch rotgelb und zwar betrachtlich 
dunkler als die Losung, sie ziehen durch Adsorption 
den Parbstoff an sich heran, werden aber dadurch, 
wie aus der Reduktion der tannenbaumiihnlichen 
Formen zu vierblatterigen Blumen - Projektion - 
ersehen werden kann, in ihrem Wachstum bedeu- 
tend gestort - es tritt  eine Art Vergiftuiig ein. 
Noch auffalligcr tritt  diese Storung zutage bei den 
fur sich farblosen, Meconsaurekristallen, die in einer 

1) Zu meinem Bedauern sind die Einrichtungen 
in diesem Sad, insbesondere die Verdunkelung, 
ZU unvolllrommen, um Ihnen in Natiira die Er- 
scheinungen vorfuhren zu kb;iinen, deren Farben 
und Formenpracht bereits Martin Frobenius Leder- 
miiller veranlaBt haben, sie in sein im Jahre 1763 
erschienenes Werk ,,Mikroskopische &milts- und 
Angenergotzung" aufzunchmen, soweit sie damals 
bekannt waren. Die optische Werkstatte C.  ZeiB 
in Jena, deren speziell fur diescn Zweck von Herrn 
Dr. Siedentopf konstruierten Apparate sich in der 
Ausstellung befinden, hat  sich ubrigens in sehr 
freundlicher Weise bereit erklart, die samtlichen 
Experimente, auf welche hier aus clem genannten 
Grunde verzichtet werden muB, denjenigen, die 
sich dafur interessieren, zu geeigneter Zeit vor- 
zufuhren, wie in dem Tageblatt bekannt gegeben 
wird. 

niit L4nilinviolett gefarbten Losung wachsen. Je 
dunkler sich die Kristalle farben, um so stiirker die 
Verzerrung - Projektion -, es entstehen eis- 
blumenartige und schlieBlich ganz unformliche 
knorrigcGebilde - Projektion. HLufig ist der Effekt 
solcher Storungen die Bildung radialfaseriger kugel- 
formiser Gebilde - Projektion -, die besonders 
in polarisiertem Licht, z. B. bei Cholesterylacetat 
- Projektion - eineii prachtigen h b l i c k  ge- 
wahren. 

Bestehen nun auch, wie gezeigt, manche h a -  
logien zwischen Kristallen und Organismen, so 
kann man umgekehrt auch wesentliche Unter- 
schiede konstatieren. Vor allem sind T ebewesen 
weiche, manchmal eiweiBartige flussige Gebilde, 
wahrend Kristalle als typische st'arre Korper gelten, 
derart, daB F 1 i e B e n eines Kristalls vollig aus- 
geschlossen erscheint. Der Unterschied scheint so 
grol3, wie der zwischen Kolloiden und Krietalloiden, 
die man gewissermaBen als diametral entgegenge- 
setzte Formen der Xaterie aufzufassen gewohnt ist. 
DaB es flussige Kristalle nicht geben kann, lehrt 
anscheinend die Theorie. Im Gaszustand bewegen 
sich die Nolekiile geradlinig, etwva so wie Erbsen, 
die in einer Schachtel geschiittelt werden, im Flus- 
sigkeitszustand kriechen sie, ohne jede Ordnung, 
durcheinander wie Wiirmer. Bei der amorphen 
Erstarrung hort das Kriechen auf, aber sie bleibcn 
ungeordnet; findet Kristallbildung statt, so ordnen 
sie sich zu cinem regelm5Bigen Punktsystem oder 
Raumqitter. - Demonstration eines Modells. 

Manchmal sind zweierlei Raumgitteranord- 
nungen moglich, es entstehen zwei dimorphe Modi- 
fikationeii mit ganz verschiedenen Eigenschaften - 
Projektion. Erhitzt man z. B. rotes Quecksilberjodid, 
so klappt das System der Molekiile in ein 
anderes Raumgitter um, die -9Iasse wird gelb. Beim 
Abkuhlen wird sie wieder rot. Wenn ich Eisen 
schmiede, so zerstore ich das Raumgitter der Eisen- 
kristalle - Projektion -, das Eisen wird amorph. 
Durch Erschutterungen kann es im Lauf langer 
Zeitraume wieder kristallinisch werden und ver- 
andert damit seine Eigenschaften, es wird briichig. 
Gabe es Kristalle von solcher Weichheit, daB sie 
flieBen konnten, so ware hiernach dieses FlieBen 
kein wahres FlieBen, sondern eine bestandige Um- 
lagerung in andere Modifikationen, verbunden mit 
fortwahrendem Wechsel cler Eigenschaften. 

Bereits im Jahre 1876 habe ich nun aber beob- 
achtet, daB die oberhalb 146' bestindige Modifi- 
lration des Jodsilbers, die man bis dahin fur eine 
zahe Fliissiglreit gehalten hattc, in Wirklichkeit 
aus auiuberst weichm Kristallen besteht, welche ohne 
die geringste h d e r u n g  ihrer Eigenschaften fliel3cn 
konnen wie eine Pliissigkeit. Hicraus folgt, daB die 
bisherige sog. Raumgittertheorie, nach welcher die 
EigenschafLen cines Stoffes abhangig scin sollen 
von der Art der i\ggregation der Molekiile, unrich- 
tig sein muB. Ich habe mich hieriiber boreits in 
der physikalischen Sektion naher ausgesprochen, 
und beschranke mich deshalb darauf, einfach zu 
konstatieren, daB die ubliche Vorstellung, es konne 
keine flieBenden Kristalle geben, unzutreffend ist. 
Die Zeit forderte eine Menge von Beispielen solcher 
zutage. Eines der schonsten ist der von V o r 1 a n - 
d e r entdeckte Paraazoxybenzoesaureathylester. - 
Projektion. Die wachsenden Kristalle befinden 
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sich in lebhafter Bewegung, die dadurch entst'eht, 
daB, sobald mvei Kristallindividuen in Beruhrung 
kommen, sie zu einein neuen einheitlichen Kristall 
zusammenflieBen nie zwei Flussigkeitst'ropfen. 

Noch auffalliger ist G a t t e r in a n n s Para- 
azoxyphenetol, welches so leicht flieBt, wie Wasser 
und ebenso \vie dieses freischwebend in kugelfor- 
migen Tropfen auftritt, die aber eine innere Struk- 
tur besitzen. Schon bei Betrachtung in gewohn- 
lichem Licht kann man diese Struktur dadurch er- 
kennen, daU der Tropfen, wenn man in einer be- 
stimmten Richtunp, der der Symmetrieachsc, hin- 
durchsieht., einen dunkeln Keiii im Zentrum zu 
enthalten scheint, bei Durchsicht quer zur Sym- 
metricachsc dagegen eine bikonvexe Linse. - Pro- 
jektion. Diese Getuilde existieren in Wirlrlichkeit 
nicht, sie werden nur vorgetauscht durch die Licht- 
brechung. Zwei Kristalltropfen in Beriihrung 
gebracht, fliel3on zusammen wie zwei Wassertropfen, 
haben fiir cinige Zeit noch zwei Kerne, zwischen 
welchen sich ein dritter a,bweichend gestalteter 
dunkler Punkt geltend macht - Projektion -; 
nach und nach wird aber die Struktur vollkommen 
einheitlich, man sieht dann nur noch einen Kern. 
Beim ZusammenflieDen mehrerer Kristalltropfen 
werden die Erscheinungen entsprechend kompli- 

zierter - Projektion. 
Im polarisierten Licht verrat sich die Struktur 

durch den auftretenden Dichroismus, d. h. durch 
das Erscheinen wciUer und gelber Felder - Pro- 
jektion - ,die beim Drehen des Praparates ihre 
Lage verbauschen. Zwischen gekreuzten Nikols er- 
hklt man bei passender Dicke des Praparats schone 
Interferenzfarben, ganz wie bei festen Kristallen. - 
Projektion. Stijrt man die Struktur eines solchen 
polyedrischen oder kugelformigen flussigen Kristalls 
und iiberlfWt ihn sich selbst, so nimmt er alsbald 
wieder seine normalc; St>ruktur an, oin Analogon 
der Erscheinung, daU z. R. eine Amobe auch durch 
beliebige Verzerrungen nicht in einen amorphen 
EiweiBklumpen verwandclt wird. Das Zusanimen- 
flicaen zweier Kristalltropfcn zu einem cinheit- 
lichen Individuum kann als Analogon der Kopu- 
lation niederer Lebewesen betrachtet werden. 
Solche Kopulation zwischen verschieden gearteten 
Individuen fiihrt auf biologischem Gebiete zur Ba- 
stardbildung; auch auf dem Cebiete der flussigen 
Kristalle ist Kreuzung moglich, wir crhalten Misch- 
kristalle und, falls die sich mischenden Stoffc er- 
heblich verschieden sind, eigentumliche Struktur- 
storungen, z. B. Tropfen aus zusammengeschichte- 
ten Lamellen, die so fein sein Mnnen, daB starkste 
VergrvUerung dazu gehort, sie wahrzunehmen - 
Projektion. 

Hiichst merkwiirdige Erscheinungen zeigen 
sich bei V o r 1 a n d e r s Paraazoxyzimtskureathyl- 
ester. Unter geeigneten Umst'anden nchmen hier 
die flussigen liristalle, eigontlich hemimorphc Pyrs- 
miden, gcwolinlich mit gerundeten Kanten und 
Kcken die Form einseitig abgeplattcter Kugeln an, 
wie die Elder  - Projektion - schematisch zeigen. 
Zwei solche Kugeln in ubereinstimmender Stellung 
kopuliert, geben cinen einheitliclien Tropfen; bei 
abwcichender Stellung resultiert ein Tropfen mit 
zwei Abplat'tungen (oder mehr, wenn nielir als 
zwei Tropfen zusamnienflieWen), treffen sich aber 
die beiden Komponenten niit den Abplattungs- 

Elachen, so bleiben sie einfoch aneinander haften, 
einen Zwilling oder Doppeltropfen bildend, ohne zu- 
SammenzuflieBen. Auch von cielbat konnen solche 
enhtehen, aus der Abplattungsflache eines Tropfens 
kann eine Knospe hervorwachsen - Projektion -, 
die leicht abfallt, wenn sie gleiche GroBe erreicht 
hat, ein Analagon der Vermehrung durch Knospen- 
bildung bei Lebewesen. Der Doppeltropfen kann 
sich auch zu einem bakterienartigen Stabchen oder 
einem sehr langen schlangenformigen Gebilde aus- 
dehnen - Projektion -, er wlchst, wie Orga- 

Flussige Kristalle des Vorlanderschen 
p-Aaooxyzimtsiureathylesters. 

nismen, durch eine Art Innenaufnahme, die Dicke 
bleibt immer gleich, wkhrend ein gewohnlicher 
Kristall durch Apposition, d. h. Anlagerung der 
neuen Teilchen auf der OberflBche sich vergrofiert. 
Ganz wie Bakterien kijnnen solche Stabchcn oder 
Schlangen vom Brts oder ruckwarts lrriechen und 
sicli gleichzeitig hin. und herschlangeln oder urn 
ihre Aclisc drehen. Das Ltllermerlrwurdigste aber 
ist, daR sie sich, ahnlich wie Bakterien, von selbst 
in zwei oder mehr Tcilc teilen kiinncn, die nun selbst 
wieder sich ah  vollkommene Individucn verhalten. 
weiterwachsen und teilen. - Projektion. 

&Ian sieht, die von der bishcrigen Physik und 
Kristallographie fur unmoglich gehaltenen flussigen 
Kristalle haben die Zahl der Analogien zwischen 
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Kristalle haben die Zahl der Analogien zwischen 
Kristallen und Lebewesen betracchtlich erhoht. Be- 
friedigt wird der Anhanger des Monismus ausrufen, 
wir haben es ja vorhergesagt, eine solche Briicke 
zwischen Kristallen und Lebewesen muBte notwen- 
dig gefunden werden, die Entdeckung bildet eine 
glanzende Bestatigung unserer Theorie ! Mit nich- 
ten! wird der Anhanger des Dualismus entgegnen, 
denn der Umstand, daR zwischen festen und fliis- 
sigen Kristallen kontinuierliche Ubergange bestehen, 
beweist, daR die fraglichen Gebilde nicht wirkliches, 
sondern nur scheinbares Leben besitzen. Sie sind 
ein vortrefflicher Beweis fur die Richtigkeit unserer 
Lehre, denn sie zeigen, daB manches, was bisher 
mangels physikalischer Analogien als LebensauBe- 
rung aufgefaBt wurde, auf rein physikalischen und 
chemischen Wirkungen beruht. Dadurch wird es 
moglich sein, die Schwierigkeiten, welche die An- 
nahme einer Seele in jedem, auch dem kleinsten 
Lebewesen bereitete, zu beseitigen, man wird dnrch 
weitere Erforschung der neu aufgefundenen Krafte 
dahin gelangen konnen, genau zu prazisieren, 
welche Wirkungen lediglich durch Kraft und Stoff 
in toterMaterie hervorgebracht werden und, wo das 
eigentliche Leben beginnt. 

Wie dieser Streit aoch endigen mag, den Phy- 
siker wird es freuen, wenn er zu recht griindlicher 
Untersuchung der Erscheinungen fiihrt, denn von 
dieser ist wesentlich weitere Aufklarung iiber die 
Wirkung der Molekularkriifte und die Molekular- 
konstitution der Stoffe zu erhoffen. 

Prof. A. P e n c k - Berlin : ,,XiitEafrika und 
Sambesifalle". Der Vortrag wurde durch zahl- 
reiche Lichtbilder illustrierb. 

Sodann faBte der 11. Geschaftsfiihrer, Prof. Dr, 
v o n H i 11 , die Ergebnisse der Stuttgarter Tagung 
in einer SchluBansprache zusammen, in dem er 
nochmals auf den Wert der Naturforscherversamm- 
lung fiir die Zusammenfassung der verschiedenen 
Einzelwissenschaften hinwies. 

SchlieBlich gab der I. Vorsitzende der Gesell- 
schaft, Prof. Dr. C h u n , dem Dank Ausdruck, den die 
Teilnehmer dem Konig von Wiirttemberg, der 
Stadt Stuttgart, ihren Bewohnern und all' denen, 
die im einzelnen fiir das Gelingen der Versammlung 
beigetragen haben, insbesondere den Geschafts- 
fiihrern, schulden. 

Am Abend besuchten wir ein Konzert, das die 
Stadtgartengesellschaft veranstaltet hatten; leider 
gestattete das wieder einsetzende schlechte Wetter 
keinen Aufenthalt in dem selten schon gepflegten 
Garten; die Sale waren aber geraumig genug um 
den Teilnehmern ein gemiitliches Beisammensein 
zu gestatten. 

Fur S o n n a b e n d , den 22. September waren 
Ausfluge in die schwabische Alp, nach T u b i n  - 
g e n  und H o h e n z o l l e r n .  nach L i c h -  
t e n s t e i n ,  R e u t l i n g e n  und T i i b i n g e n  
sowie nach H o h e  n n e u  f f e n ,  H e i d  e n  g r a - 
b e n  und U r a c h vorgesehen. Auch diese Aus- 
fliige fanden zahlreiche Teilnehmer die sich trotz 
Nebel und Regen durch Wanderungen im Schwaben- 
lande von den Anstrengungen der vorangegangenen 
Tage erholten. Uberall war die Aufnahme eine 
auBerst herzliche. Alle Teilnehmer schieden mit den 
Gefuhlen des herzlichsten Dankes von der 78. Ver- 
sammlung deutscher Naturforscher und Arzte, die 
so iiberaus schon und wohlgelungen war. R. 

Abteilungssitzungen der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe I. 
11. Abteilung. 

Physik einsehlielllieh Instrumentenkunde und 
wissenschaftliche Photographie. 

1. S i t  z u n g , Montag, den 17. September. 

Prof. 0. L e h m a n  n - Karlsruhe : ,,Die Ge- 
stattungskraft fliepender Kristalle". Der Vortragende 
hat zuerst vor 30 Jahren gefunden, daB die iiber 
146 bestandige zahfliissige Modifikation des Jod- 
silbers ein Aggregat reguliirer Kristalle ist, daR es 
also, entgegen der genannten Theorie, Kristalle gibt, 
die flieBen konnen ohne iinderung ihrer Eigen- 
schaften (z. B. des Schmelzpunktes, der Farbe usw.), 
also ganz wie eine gewohnliche Fliissigkeit, etwa 
01 oder Wasser. Ein freisohwebender Wassertropfen 
nimmt bekanntlich Kugelform an; gilt dies auch 
fur einen solchen flieBenden Kristall? Die Beob- 
achtung hat ergeben - so widersinnig dies zu sein 
scheint - ,daB er auch Polyederform behalten 
kann, z. B. die Form eines Oktaeders, einer Pyra- 
mide, quadratischen Siule usw. In der von R e i - 
n i t z e r entdeckten triiben Schmelze des Chole- 
sterylbenzoats erkannte der Vortragende eine solche 
kristallinische Flussigkeit, deren Kristallindividuen 
freischwebend in zylindrischen Siiulen mit spitzen 

Ch. 1906 

Enden auftreten, obschon sie nur die Konsistenz 
des gewohnlichen Olivenols haben. 

Noch schonere Beispiele fanden sich im ol- 
3auren Ammonium (einer Art Schmierseife) und bei 
dem von V o r 1 5 n d e r aufgefundenen flieoend-kri- 
stallinischen Paraazoxybenzoesaureathylester. Zwei 
solche fliissige Kristallnadeln flieBen, wenn sie in 
Beriihrung kommen, zu einer einzigen homogenen 
Nadel zusammen, ebenso wie zwei Fliissigkeits- 
tropfen sich zu einem einzigen Tropfen vereinigen. 
Sowohl durch den Versuch in natura, vorgefiihrt 
auf dem Projektionsschirm, wie auch durch De- 
monstration von Photographien wurde dieser sehr 
interessante Vorgang verdeutlicht. Es  machte 
einen, man mochte sagen, belustigenden Eindruck, 
wie jeder kleine Kristall, der von einem wachsenden 
groBen getroffen wurde, sofort von diesem in pa- 
rallele Richtung gedreht und dann gewissermaBen 
verspeist oder richtiger einverleibt wurde. 

Welche Kraft veranlaBt nun einen solchen kri- 
stallinischen Tropfen, Nadelform statt Kugelform 
anzunehmen? Der Vortragende hat ihr den Namen 
,,Gestaltungslrraft" gegeben. Er  zeigte, daB es nur 
eine einzige Moglickheit gibt, dieselbe auf belrannte 
Krafte zuriickzufiihren, da8 sie ihren Grund haben 
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